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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

»Remont budynku magazynowego przy ul. Mitocinskiej w Rzeszowie w ramach zadania ,,Modernizacja budynku
przy ul. Mifocinskiej w Rzeszowie na magazyn sprzetu dla ochrony ludnosci”

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych zewnetrznych, wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

31310000-2 - Kable energetyczne

31311000-9 - Podigczenia energetyczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji elektrycznych

Zakres instalacji elektrycznych i teletechnicznych:

Instalacje elektryczne silnopradowe zewnetrzne:

Zasilanie w energie elektryczng,

ZejScie kablowe z stupa,

Tablica licznikowa z podlicznikiem na stupie,
Trasy kablowe.

O O O ©°

Instalacje elektryczne silnopradowe:

przeciwpozarowy wytgcznik pradu

rozdzielnie elektryczne,

trasy kablowe,

wewnetrzne linie zasilajace,

instalacja odgromowa i uziemiajgca,

instalacja o$wietlenia podstawowego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego,

instalacja o$wietlenia kierunkowego — pod$wietlane znaki bezpieczenstwa,
instalacja sitowa - zasilanie podstawowe,

instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
instalacja potaczen wyréwnawczych,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa,

O O 0O 0O O O 0O O 0O O 0 O O

Instalacje elektryczne stabopradowe:

o punkt dystrybucyjny sieci logicznej GPD,
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o instalacja okablowania strukturalnego,
o instalacja telewizji dozorowej CCTV,
o instalacja telefoniczna.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, ujetymi w
odpowiednich normach.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
niniejszq specyfikacjq i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi
instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacii elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.
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2. MATERIALY

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie
produktow nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumieC, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie i
przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatow i technologii réwnowaznych, pod warunkiem, ze spetnione bedg
wymagania w zakresie standardow jakoSciowych oraz istotnych parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych
niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu
zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatdw réwnowaznych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do
uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan,
atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajacych), ktore bedg podlegaty weryfikacji na
etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace
transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscisler wykonawca ma obowigzek uzyskac brakujace
dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych
z obowigzujacymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i skiadowanie poszczegoinych materiatow i wyrobéw budowlanych powinno odpowiadac
wymaganiom, okreslonym przez producentow iflub odpowiednie normy, w szczegolnosci powinno umozliwi¢ ich
zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wymaganych wiasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na
placu budowy, ponadto powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatow i wyrobow powinni przedstawi¢ OZ (oSwiadczenie o zgodnosci z obowigzujacymi, odpowiednimi
dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami). Dotyczy to réwniez materiatow dodatkowych
specyficznych dla danego zakresu robot (np. Sruby, uchwyty, uszczelki, zaprawy, itp.)

Zestawienia podstawowych materiatéw zawarte jest w niniejszej specyfikacji. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatdw i urzadzeri o parametrach nie
gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikaciji sa:

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90401

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-74/C-89200 rury ostonowe uktadane w powietrzu i w
przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone w ztgczki, zalecany materiat —
polietylen wysokiej gestosci (PEHD)

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien byé
dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet zostanie
zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek i uchwytow
stosowanych podczas realizacji robdt oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN
IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji
dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe
dostosowane do przekrojow przytaczanych przewodow i kabli.
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- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione w PT.

Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaly, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

Stosowac przewody o0 nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c) przewod ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,L" - kolor brgzowy,

f) ,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

Przewody w obrebie prefabrykatu uktadaé nastepujaco:

a)

b)

potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej przysztej
rozbudowy,

potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami w postaci wigzek, spina¢ paskami
lub prowadzi¢ wezem elastycznym, kofice wigzek umocowa¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu
ruchomego zachowa¢ zwis o0 strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki, krawedzie otworéw przez kiore
przechodzg przewody zabezpieczy¢.

- listwy zaciskowe

zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym dotknigciem.

na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmnigj 5 kG,

przewody przytaczaé do zaciskéw zostawiajac zapas. Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy oswiadczenie
0 zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badan zgodne z norma jw.,
deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody
na montaz urzadzen na obiekcie.

Autorska Pracowania Projektowa mgr inz. arch. Iwona Matlingiewicz Rzeszéw, Rynek 17/305 Strona 6



Remont budynku magazynowego przy ul. Mitocinskiej w Rzeszowie w ramach zadania ,,Modernizacja budynku przy
ul. Mitocinskiej w Rzeszowie na magazyn sprzetu dla ochrony ludnosci”

ZESTAWIENIE PRZYKLADOWYCH MATERIALOW

L.p. \ Nazwa
Rozdzielnie elektryczne
Rozdzielnia elektryczna gtéwna RG /wg schematu rozdzielni/

Tablica elektryczna TP1 /wg schematu rozdzielni/

Aktywny kompensator mocy biernej 10kVar

Certyfikowany przeciwpozarowy wytacznik pradu /wg schematu/
Przycisk wyzwalajacy przeciwpozarowego wytgcznika pradu pPWP
Sygnalizatory optyczne przeciwpozarowego wytacznika pradu
Trasy kablowe

Korytko siatkowe 100mm, HB0; z elementami montazowymi
Korytko siatkowe 200mm, HE0; z elementami montazowymi
Drabinka kablowa ocynkowana 100mm, H60; z elementami montazowymi
Uchwyt sufitowy korytka 100mm z elementami montazowymi
Uchwyt sufitowy korytka 200mm z elementami montazowymi
Uchwyty przewoddw E90

DDl IN| -

DOl WIN|—-

WLZ

Kabel YKXS 4x16mm2

Kabel YKXS 5x16mm2

Kabel YKXS 5x10mm2

Kabel N2XH-J 5x10mm2

Kabel HDGs 5x1,5mm2 PH90

Kabel HDGs 2x1,5mm2 PH90

Drobne elementy montazowe

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Szyna potgczen wyréwnawczych gtdwnych

Szyna potgczen wyréwnawczych miejscowych

Przewdd NHXMH-J 1x6mm2

Przewod N2XH-J 1x16mm2

Drobne elementy montazowe

Instalacja odgromowa

Drut odgromowy DStCu @8mm mocowany na uchwytach przewodzacych
Uchwyty przewodzace

Przewody odprowadzajace z drutu odgromowego DStCu @8mm uktadane pod elewacjg
Iglica kalenicowa h=1m

Maszt odgromowy h=1,5m

Rura izolacyjna gruboscienna 20/14

Ztacze pomiarowe montowane w obudowie na elewacji
Uchwyty krzyzowe drut-drut

Instalacja uziemiajaca

1 Uziom otokowy z ptaskownika StCu 30x4

2 Ptaskownik StCu 25x4 dla wyprowadzen z uziomu otokowego
Instalacja sitowa

1 Gniazdo sitowe 230V 16A/Z pit

2 Podwdjne gniazdo sitowe 230V 16A/Z pit

3 Gniazdo sitowe 230V 16A/Z |P44 pit

Nl WIN|—
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Punkt elektryczno-logiczny typ 1 — 2x gniazdo 230V, 2x gniazdo 230V DATA

Podtaczenie urzadzen 1 230V fazowych poprzez wypust

Przewdd NHXMH-J 3x2,5mm2

Kabel N2XH-J 3x2,5mm2

Kabel N2XH-J 3x1,5mm2

9 Kabel N2XH-J 3x4mm2

10 | Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana 28'mm

11 | Rura elektroinstalacyjna sztywna bezhalogenowa 28mm

12 | Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Instalacja o$wietlenia ogdinego

Oprawa o$wietleniowa nastropowa LED 4000Im, 38W, 4000K, P40, IK06 ozn. A1

1 Oprawa nastropowa mikropryzmatyczna z regulowanym strumieniem 3000-5000im max. 38W min. 4900Im
IP40; IKO6; Certyfikat: ENEC, HACCP; PZH; deklaracja CE, EPD.

Oprawa o$wietleniowa nastropowa LED 4500Im, 38W, 4000K, IP40, IK06 ozn. A2

2 Oprawa nastropowa mikropryzmatyczna z regulowanym strumieniem 3000-5000Im max. 38W min. 4900Im
IP40; IK06; Certyfikat: ENEC, HACCP; PZH; deklaracja CE, EPD.

Oprawa o$wietleniowa nastropowa LED 5000Im, 38W, 4000K, P40, IK06 ozn. A3

3 Oprawa nastropowa mikropryzmatyczna z regulowanym strumieniem 3000-5000im max. 38W min. 4900Im
IP40; IK06; Certyfikat: ENEC, HACCP; PZH; deklaracja CE, EPD.

Oprawa o$wietleniowa nastropowa opalowa LED 20W, 2500Im, IP44, IK06 ozn. B1

4 Oprawa nastropowa opalowa max. 20W min. 2500im IP44; IK06; Certyfikat HACCP; ENEC; deklaracja CE,
EPD

Oprawa o$wietleniowa nastropowa ryflowana LED 25W, 4000Im, P66, IKO8 ozn. C1

5 Oprawa nastropowa ryflowana max. 25W min. 4000Im IP66; IK08; Certyfikat: ENEC, HACCP; PZH; ozn. D;
deklaracja CE, EPD.

Naswietlacz LED 5W, min. 1676Im, temp. pracy -25/45 °C, P66, IK08 ozn. Z1

6 Oprawa typu nadwietlacz o rozsyle asymetrycznym 45°; max. 15W; min. 1676Im; temp. pracy -25/45 °C;
IP66; IK08

7 Lacznik jednobiegunowy P44 pit

8 tacznik Swiecznikowy pit

9 Lacznik schodowy P44 p/t

10 | tacznik krzyzowy 1P44 p/t

11 | Przycisk monostabilny IP44 p/t

12 | Sufitowy czujnik ruchu 360 st

13 | Scienny czujnik ruchu 180 st

14 | Przewod NHXMH-O 2x1,5mm2

15 | Przewod NHXMH-J 3x1,5mm2

16 | Przewod NHXMH-J 4x1,5mm2

17 | Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana 28"'mm

18 | Rura elektroinstalacyjna sztywna bezhalogenowa 28mm

19 | Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Oprawa awaryjna LED 410Im, IP65, IK08, DALI ozn. AW1

1 Oprawa nastropowa o$w. awaryjnego min. 410Im, rozsyt antypaniczny IP65; IK08; DALI; akumulator
LiFePO4; Certyfikat: CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.

Oprawa awaryjna LED 180Im, IP65, IK08, DALI ozn. AW2

2 Oprawa nastropowa o$w. awaryjnego min. 180Im, rozsyt antypaniczny IP65; IK08; DALI; akumulator
LiFePO4; Certyfikat: CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.P

Oprawa awaryjna LED 390Im, IP65, IK05, DALI ozn. AW3

3 Oprawa nastropowa o$w. awaryjnego min. 390Im, rozsyt skupiony IP65; IK08; DALI; akumulator LiFePO4;
Certyfikat: CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.

O IN[oO| O~
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Oprawa awaryjna LED 390Im, IP65, IK05, DALI, do niskich temp. ozn. AW4

4 Oprawa nastropowa o$w. awaryjnego min. 390Im, rozsyt skupiony IP65; IK08; mozliwos¢ pracy w temp. do
-20°C; DALI; akumulator LiFePO4; Certyfikat: CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.

Oprawa awaryjna LED 370Im, IP65, IK08, DALI, do niskich temp. ozn. AWZ

5 Oprawa nastropowa o$w. awaryjnego min. 370Im, rozsyt asymetryczny IP65; IKO8; Akumulator LiFePO4;
mozliwo$¢ pracy w temp. do -20°C; DALI; Certyfikat: CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.

Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW1

6 Oprawa natynkowa o$w. awaryjnego jednostronna; IP65; IKO8; Akumulator LiFePO4; DALI; Certyfikat:
CNBOP, HACCP; PZH; deklaracja CE.

Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW2

7 Oprawa natynkowa o$w. awaryjnego dwustronna; IP65; IK08; Akumulator NiMh; DALI; Certyfikat: CNBOP,
HACCP; PZH; deklaracja CE.

8 Piktogramy wg projektu
9 Drobne elementy montazowe
10 | Przewod NHXMH-J 3x1,5mm2
11 | Przewod NHXMH-O 2x1,5mm2
12 | Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana 28"'mm
13 | Rura elektroinstalacyjna sztywna bezhalogenowa 28mm
Instalacja strukturalna
Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD
Szafa RACK stojgca 19" 27U/600/600 + panel wentylacyjny z termostatem
Listwa zasilajaca 9-portowa z bolcem i wytacznikiem
Listwa uziemiajgca miedziana 9xM6,
Patch panel $wiattowodowy 1U 19" 12x sc simplex/Ic duplex
Kaseta Swiattowodowa 12 wiokien do montazu w panelach Swiattowodowych
Adapter LC/PC Duplex Singlemode LSZH
Organizator poziomy kabli 19" z zamykanymi plastikowymi uchwytami
Patch panel 24-portéw niewyposazony
Gniazdo Data Keystone 1xRJ45 kat. 6A
Zaslepka portu RJ-45 w Patchpanelu 19"
Zasilacz UPS 3300VA/2700W 230V 50/60hz on-line
Zewngtrzny modut bateryjny do UPS-a do mocy 3000VA
Panel 16 ogranicznikow przepie¢ PoE
Switch
Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie
rack. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajace instalacje przetacznika w
szafie rack.
Wymagane parametry fizyczne
a) mozliwos¢ montazu w szafie 19
b) jeden wewnetrzny zasilacze 230V AC
c) zasilacz powinien zapewni¢ budzet mocy PoE minimum: 180 W
14 1d) port USB umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznej pamieci flash
e) Urzadzenie musi cechowa¢ sie bezwiatrakowa obudowg (chtodzenie pasywne)
Przetacznik musi posiada¢ minimum:
» 24 portow gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at
(PoE+)
*  Minimum 2 porty typu COMBO 1Gb SFP/RJ45
e Minimum 2 porty typu 10Gb SFP+
Przetacznik musi posiadac funkcjonalnos¢ DHCP Server

OINOOD O~ WOIN|—
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Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,
b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadajg wymagane deklaracje

zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub o$wiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczeéniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybuciji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowié
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z
urzadzeniami o$wiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski.
Okablowanie pionowe i poziome + kable krosowe
1 Data kabel kat. 6A F/FTP LSOH 700MHz, B2ca
2 Patchcord kat. 6A S/IFTP 2m, ztacze ekranowane
3 Patchcord kat. 6A S/FTP 3m, zlacze ekranowane
Instalacja okablowania strukturalnego i CCTV — Gniazda koricowe
1 Punkt elektryczno-logiczny typ 1 — 1x gniazdo 2xRJ-45 kat.6A
2 Gniazdo Data Keystone 1xRJ45 kat.6A
3 Wypust logiczny
Punkty WiFi
Punkt dostepowy wraz z licencjg + gniazdo 1xRJ45 ka. 6A

1. Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi by¢ wyposazony w
dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie:

a. 5GHz - 802.11a/n/aclac wave 2

b. 2.4GHz-802.11b/g/n

2. Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut Bluetooth Low Energy
bedacy jednoczesnie bramg (Gateway) do instalacji urzadzen typu BLE
beacon

3. Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut Zighee bedacy jednoczesnie
brama (Gateway) do instalacji urzadzen typu Zigbee

4. Punkt dostepowy musi posiada¢ wbudowane anteny do pracy w trybach

1 2x2:2 @ 2.4 GHz, 2x2:2 @ 5 GHz o zysku nie mniejszym niz 4.5dBi oraz

dodatkowg antene BLE/Zigbee o zysku nie mniejszym niz 3 dBi

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmniej

1 interfejs 10/100/1000 Base-T

z funkcjq POE+

zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet EEE

zasilanie PoE 48V DC zgodne z 802.3af/802.3at lub z zasilacza

przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng

slot zabezpieczajacy Keningston

Kontrolka LED do okreslania statusu systemu i interfejsow radiowych w tym mozliwo$¢ fizycznej
lokalizacji Punktu dostepowego poprzez ustawienie specjalnego trybu pracy kontroli LED (miganie lub
zmiana kolorow).

System kamer CCTV - urzadzenia

Kamera IP bullet 5SMP (30FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMOS, 3 strumienie H.265/H.264/MJPEG,
WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 50 metréw, Alarm 1x IN / 1x OUT, Audio 1x IN / 1x
OUT, ONVIF S, obstuga kart SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog.
Obudowa metalowa IP67, DC12V / PoE (802.3af). Wbudowane funkcje analityki obrazu

0T O
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Kamera IP koputkowa 5MP (30FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMQOS, 3 strumienie H.265/H.264/MJPEG,
WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 30 metréw, Alarm 1x IN / 1x OUT, Audio 1x IN / 1x

2 OUT, ONVIF S, obstuga kart SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog.
Obudowa metalowa wandaloodporna IK10, IP67, DC12V / PoE (802.3af). Wbudowane funkcje analityki
obrazu

Rejestrator IP 32ch, 12MP @ 30FPS, H.264/H.265, 4x HDD 16TB, 1x VGA / 2x HDMI do 4K (2 zalezne
wyjscia), P2P/Chmura, 2x LAN 100Mbps, 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, Alarm 16x IN /4x OUT, Audio 1x IN / 1x
OUT, 1 eSATA, RS-232/485, obudowa Smart 1U, Zasilanie DC12V (zasilacz w komplecie). Obstuga funkcji
analityki obrazu

4 Puszka natynkowa do kamer

5 Ogranicznik przepie¢ PoE

6 Dysk HDD 8TB przeznaczony do pracy ciagtej

System kamer CCTV - ustuga wdrozenia Uzytkownika wraz z instruktazem

1 \ Wdrozenie i instruktaz Uzytkownikow

Teren zewnetrzny

Stupowa tablica licznikowa TL z podlicznikiem /wg dokumentacji projektowej/

Kabel YKXS 4x16mm2

Ogranicznik przepie¢ nN 0,5/10 do linii napowietrznej

Rura OPTO 40/3,7

Rura ostonowa HDPE 110/6,3

Rura ostonowa RHDPEk-s 110

Rura ostonowa RHDPE-UV 110

Gtowiczka termokurczliwa rozm. 16-50

9 Uchwyt dystansowy do kabla

10 | Uchwyt dystansowy do rury

11 | Bednarka StCu 25x4

12 | Pret uziomowy StCu fi16 dt. 6m

13 | Studnia kablowa 60x60cm

O|IN OO | |WOIN|[—
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3. SPRZET

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich jak: wiertarki,
miotki elektryczne obrotowo-udarowe, wkretarki elektryczne, bruzdownice.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymato$ci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne
0 ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obstugi — wykonawca robét na zgdanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzagdzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obstugi,
a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne
przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowofane.

Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.
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4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapié dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaC materiaty od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczac granic wytrzymato$ci podtoza lub danych czesci budynku.
Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pétek itp.) powinny by¢é podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego,
czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwo$ci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych
lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany,
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac¢ przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw,
konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych
prad, nalezy doktadnie oczys$ci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy
tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy€ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw $rubowych;

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm
od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod Srube z koncowka kablowa, koncowke faczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricdwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyly wielodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z korcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na
zastosowanie kofcowki lub tulejki;

-z koncdwka kablowg podigczane pod Srube; koricdwke montuije sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie;

—  ztulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaty
o najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa), a
przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i przewodow
odpryskami roztopionego metalu.
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Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.21. Ogdlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
—  przejscia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— lgczenie przewoddw,

— podejécia do odbiornikéw,

—  przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem.

W tym:
a) Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.
b) Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnic:
— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

c) Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wyciaganie wtyczki z gniazda.

d) Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

e) Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry.

f) Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.

g) Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnoS¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm,
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Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposdb ostabiajacy ich konstrukcie,

Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,
Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi fukami, o promieniu
nie mniejszym od warto$ci podanych w punkcie 5.2.7.,

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty narazone
na naprezenia mechaniczne.

Dopuszcza si¢ uktadanie przewodow ptaskich na Scianach pod tynkiem bez bruzdowania.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.
5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszq byé¢
chronione przed uszkodzeniami,

Przejcia wymienione wyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych,

PrzejScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w korytach kablowych oraz pod tynkiem.

Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody,
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi
urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji badz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacii i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad
w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w
konsekwencji moga stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnoéci przy ich
konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalaciji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem
0s6b wykonujacych te czynno$ci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna
byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i
remontowych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytach, w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszczegdine obwody rozprowadzaé pod tynkiem.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5
mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowaé na powierzchni $cian i stropdw juz
wczesniej otynkowanych.
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5.2.7. Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Najmniejsza dtugos$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
5.28. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na Scianach
drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

5.2.9. Weciaganie przewodow do rur

Do wcze$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnaé przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z
wciggnigtymi w nie przewodami.

5.2.10. Ukfadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich,

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacii, t.j. izolacje kazdej
zyly oraz wspolng powloke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.
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Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi€ izolacji zyt i
przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy€ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

Osprzet instalacyjny nalezy montowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
5.2.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Nalezy zgodnie z wytycznymi producenta zamocowac wszystkie oprawy o$wietleniowe. W razie potrzeby nalezy
zastosowac specjalne, dodatkowe wsporniki. Wszystkie oprawy i cate wyposazenie nalezy zamocowac na stropie,
odpowiednio do ciezaru opraw. Nalezy zapewni¢ dodatkowe wsporniki tak, aby oprawy zostaty poprowadzone réwno
pod wzgledem kata nachylenia lub obrotu i nie podlegaty drganiom.

5.3. TABLICE ROZDZIELCZE DO 1KV
5.3.1. Ogolne

a) Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz instalacji
elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

b) Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu

a) Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

b) W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

c) Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

d) Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujaco:
— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,
— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktdrym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiesci¢ Sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukciji urzadzenia, zatozy¢
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podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do mocowania za
pomocy kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkow; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozyC kotki i umocowac urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢

na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb Sruby i

nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia

Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w

podiozu.

urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy

wstawi¢ w przygotowane otwory w podfozu i zala¢ betonem (przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy

unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny),

urzadzenia wspotpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu mostow.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegdinych oston; kazda
skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia
schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

a)

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

— proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow $rubowych

— oczkowe, dla przewodow podigczanych pod $rube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube,

-z koncowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

-z koncowka kablowa do lutowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg
na zastosowanie koncowki lub tulejki,

-z koficowka kablowg podiaczane pod $rube;

— konicowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricéwka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejécia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢
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odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Podejécia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podej$cia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikéw

5.5.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne, przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sgq narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wieloZytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacii, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Uktad sieci zasilajacej TN-C

Uktad pracy instalacji wewnetrznej TN-S

Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S

wytaczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41

urzadzenia / rozdzielnice, tablice w Il klasie izolacji.

Przewod neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyréwnawczej przytaczy¢
przewod ochronny PE / oznaczony na catej trasie zotto-zielonym kolorem izolacji/.

taczenia przewoddw wykona¢ galwanicznie / metalicznie/.

POLACZENIA WYROWNAWCZE

Potaczeniami  wyréwnawczymi miejscowymi w wybranych pomieszczeniach obja¢ (poprzez szyny potaczen
wyréwnawczych miejscowych SWM):

kanaty wentylacyjne wchodzace do pomieszczen,
metalowe rurociagi wchodzace do pomieszczen,
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— urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i technologiczne

- metalowa $lusarke — o ile jest fabrycznie wyposazona przez producenta w zacisk dla podtaczenia przewodu
potgczen wyréwnawczych,

— metalowe piony i wypusty wod.-kan., ¢.0. wchodzace do pomieszczen,

W pomieszczeniach technicznych wszystkie metalowe czesci urzadzen nalezy podtaczy¢ do szyn ochronnych.
5.6. INSTALACJA UZIEMIAJACA | ODGROMOWA

Trasa instalacji odgromowej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty i pewny, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacii.

5.6.1. Zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary poprzeczne
powinny by¢ zgodne z norma. Zwody prowadzone na blasze powinny byé mocowane trwale za pomocg wspornikdw
nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowacé stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodéw
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2 ¢cm, dla
zwoddw poziomych podwyzszonych nie mnigj niz 40 cm.

Rynny przy krawedziach dachu mogg by¢ uzyte jako naturalne przewody, jezeli spetniajg wymagania przepisow i
norm. Wszystkie przewody LPS powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie tak, aby mogty wytrzyma¢ naprezenia
powodowane przez wiatr lub inne czynniki pogodowe i przez prace wykonywane na powierzchni dachu. Pokrycia
metalowe, przeznaczone do mechanicznego zabezpieczenia $cian zewnetrznych, powinny byé wykorzystane jako
naturalne elementy zwoddw zgodnie z przepisami i normami, jezeli nie ma ryzyka spowodowania pozaru przez roztopiony
metal. Pokrycia dachowe z powtokg z materiatow przewodzacych, ktore spetniajg wymagania przepiséw i norm tzn. ich
grubos¢ jest nie mniejsza niz 0,5mm, mogg by¢ uzyte jako zwody, jezeli moze by¢ akceptowane wytopienie metalu w
punkcie uderzenia pioruna. Dopuszcza si¢ wykorzystanie stalowego pokrycia dachu jezeli producent dopuszcza takg
mozliwos¢ i grubo$¢ blachy jest min. 0,5 mm. Jezeli nie, to przewodzace powtoki dachu powinny by¢ chronione zwodami
dostatecznej wysokosci Jezeli sg stosowane wsporniki izolacyjne, to powinny byé spetnione warunki bezpiecznego
odstepu od przewodzacej powtoki, okreslone w przepisach i normach. Jezeli sq stosowane wsporniki przewodzace, to
potaczenia z powtokg dachu powinny wytrzymywaé cze$ciowe prady piorunowe. Konstrukcje osadzane w ptaszczyznie
dachu i wystajace nad jego powierzchnie powinny by¢ chronione za pomocg zwodow pionowych i alternatywnie,
urzadzenia metalowe obce powinny by¢ przytaczone do LPS.

5.6.2. Zwody pionowe i iglice odgromowe

W celu ochrony odgromowej urzadzeri montowanych na dachu nalezy zamontowac iglice odgromowe o typie,
wysokosci i w miejscach okre$lonych w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej. Iglice zamontowaé w poblizu
chronionych obiektdéw z zachowaniem odstepdw izolacyjnych. Instalacja odgromowa powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 62305. Zwody pionowe bedg mocowane na chronionych urzadzeniach w sposob zapewniajacy galwaniczne
potaczenie z nimi.

Nalezy zachowaé bezpieczny odstep izolacyjny pomiedzy instalacjg odgromowa a chronionymi elementami i
urzadzeniami elektrycznymi na dachu.
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5.6.3. Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach odgromowych
grubosciennych mocowanych na uchwytach pod elewacja. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami zwigzanymi
z ociepleniem budynku. Na potaciach $ciany, na ktorej nie przewiduje sie ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na typowych
wspornikach odgromowych. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem,
a ztaczem kontrolnym. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy pomocy
ztaczy kontrolnych zabudowanych w puszce elewacyjne;.

Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny by¢ montowane z zachowaniem ponizszych zasad:

—  Przewody odprowadzajace powinny by¢ instalowane wzdiuz trasy prostej i pionowej tak aby zapewni¢
najkrotsza bezposrednig droge do ziemi.

—  Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowac na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikow
odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.

- Wymiary poprzeczne materiatdw uzytych do wykonywania przewodéw odprowadzajacych nie powinny by¢
mniejsze niz przedstawione w normie PN-EN 62305.

—  Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a
przewodem uziemiajacym.

—  Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposéb i w takich
odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciane, wymuszone parciem wiatru.

—  Potaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywa¢ jako spawane, Srubowe lub
zaciskane.

-  Pofaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomocg, zaciskow
probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajagcym. Znormalizowane
zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng $rube M10. Nalezy je
umieszczaé i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz
podczas pomiaru rezystanciji uziomu (zaleca sig, aby zaciski montowa¢ w podtynkowych puszkach na elewacii
budynku.

— Pofaczenia przewodoéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac¢ przez spawanie lub za pomocg
potaczen srubowych.

- Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng do wysokosci
0,1 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

— Cze$¢ nadziemng przewoddw uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysoko$ci ztacz
kontrolnych nad ziemig i do gtebokosci 0,3 m w ziemi.

5.6.4. Uziom

Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika StCu 30x4mm zgodnie z zatozeniami projektowymi opracowania. Przewody
uziemiajgce prowadzi¢ w odlegtosci min. 1m od $cian zewnetrznych budynku na gtebokosci min. 0,6m po trasach
pokazanych na rzutach instalacji uziemiajacej. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiajacej wykonac wypusty
StCu 25x4mm z uziomu otokowego.

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia
powinna wynosi¢ Ruz< 10Q. W przypadku nieuzyskania poprawnego wyniku Ruz nalezy dotozy¢ uziomy pionowe (opis
ponizej). Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy a napiecie na rozwartych
zaciskach musi wynosi¢ od 4 do 24V. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zakres podstawowych prob obejmuije:
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—  pomiary rezystanciji uziemien na ztaczach kontrolnych
- pomiar ciggtosci przewodow odprowadzajacych.

Uziomy pionowe (dodatkowe) nalezy pograza¢ mtotem udarowym posiadajacym wiasciwg koricdwke dopasowang do
gtowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzchnie terenu i nalezy je wykonywac z jednolitych, nie faczonych odcinkow.
Uziomdw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi. Potgczenie zaciskami pomiedzy
pretem uziomu, a innymi przewodami mozna ostoni¢ taSma antykorozyjna. Uziomy dodatkowe pionowe nalezy przytaczy¢
do uziomu otokowego budynku. Nalezy dazy¢ do tego, aby wszystkie uziomy posiadaly zblizone warto$ci rezystancii
uziemienia. Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki
taczacej, dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajacych pograzania. Po
zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

5.7. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI SLABOPRADOWYCH

5.7.1. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zarébwno miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w bruzdach w sposob odpowiadajacy odporno$ci konstrukcji kabla na
wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegoino$ci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na catej jego trasie. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly
sie wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

5.7.2.  Gléwny Punkt Dystrybucyjny

Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu szafy. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych
nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w
odpowiedni zacisk.

5.7.3. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd
wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac tatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

5.7.4. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym

Do terminowania koncdwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, jakie ztgcza
zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny
dociskajacej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita
docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.
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Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrecania poszczegoinych par. Dziatania te maja bezpoSredni
wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktére w jednym
ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym ztgczu
modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary pojedynczo.

5.7.5. Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego

Ekranowane ztacze (modularne) systemu jest przystosowane do wspétpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 —
0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego o impedancji falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na ztaczu wymaga zastosowania:

— narzedzia uderzeniowego
— uchwytu zlacza (typu modularmego)
— wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla

5.7.6. Przygotowanie kabla pod zlacze RJ45

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 35 mm oraz rozszy¢ zyly przewodu i wywing¢ rdzen separujacy
na zewnatrz.

5.7.7. Umieszczenie poszczegdlnych par w ztagczu modularnym

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztacze (modularne) w uchwycie ztacza. Przy
pomocy wzornika diugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dtugos¢ folii ekranujacej na kazdej parze
przygotowywanego kabla, skréci¢ ja przy pomocy ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwania folii
prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdci¢ przy tym uwage, by nie zdja¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by
nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszczegoine zyly kabla w
elementach ztacza (modularnego), usuwajgc przy tym ich nadmiar.

5.7.8. Zamknigcie zlacza

Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetknely sie z metalizowang
obudowg ztacza.

5.7.9. Zarabianie modutu gniazda RJ45

Modut gniazda ekranowanego RJ45 o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6a z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala
zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat zaprojektowany do wspdipracy z drutem miedzianym o
$rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymainej 1,45 mm, bedgcym elementem kabla typu skretka o impedancii
falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego
narzedzia montazowego.

5.7.10. Wybor obudowy gniazda RJ45

W zalezno$ci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybra¢ sposob wprowadzenia kabla. Zgodnie
z sekwencjg rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary kabla na zlgczu. Gniazda logiczne beda montowane w puszkach
natynkowych uchwytach montazowych.

5.7.11. Zaciskanie modutu RJ45

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a nastepnie zainstalowac
caly zesp6t w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwignie
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narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktdry docisnie modut gniazda do matrycy, powodujac
wprowadzenie wszystkich odmiu zyt par skreconych do ztaczy modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.8. UKLADANIE LINIl KABLOWYCH nn

Podczas prowadzenia tras linii kablowych nalezy zwroci¢é uwage, aby kable byly jak najmniej narazone na
uszkodzenia mechaniczne i wptywy szkodliwych czynnikow zewnetrznych. Zapewni to niezawodno$¢ eksploatacii linii i
utatwi dostep do kabli w czasie pozniejszych zmian w instalacji. Na trasie nalezy ogranicza¢ krzyzowanie sie i zblizanie
kabli z innymi instalacjami i urzadzeniami.

Jezeli przewiduije sie naprezenia rozciggajace w projektowanych kablach wykraczajgce poza dopuszczalne przez
producenta, nalezy wowczas zastosowaC kable opancerzone drutami lub inne spetniajace warunki Srodowiskowe
panujgce w migjscu pracy.

Stosujac mechaniczne uktadanie kabla sita ciggniecia przytozona musi by¢ do zyt roboczych uktadanego kabla.
Zaleca sie wykorzystywanie ciggarek wyposazonych w ograniczniki w postaci sprzegta ograniczajacego dopuszczalna site
ciggniecia oraz dynamometry. Nie zaleca sie stosowania oponczy kablowych do przeciggania kabla.

Podczas uktadania kabel nalezy zgina¢ jedynie w miejscach koniecznych a promien giecia danego kabla nie
powinien przekracza¢ warto$ci okre$lonej przez producenta.

Kable w gruncie uktadac linig falistg na gtebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozone kable
nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm oraz przykryé
folig kablowg o kolorze niebieskim minimum 25 cm nad utozonym kablem. Przed zasypaniem kabli w wykopie na kable
natozy¢, co 10 m opaski otowiane lub z PCV z oznacznikami trwatymi.

Pochyte i pionowe uktadanie kabli nalezy realizowa¢ w taki sposob, aby nie wywotywaé nadmiernych naprezen
w kablu. Ograniczy to osiowe przesuniecia kabla oraz naprezenia wzdtuzne muf i glowic. W miejscach, gdzie nie jest
mozliwe unikniecie znacznej sity naciagu kabla, nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciggu. Zalecane
jest rbwniez zostawienie zapasu kabla w mufie w celu skompensowania ewentualnego przesuniecia kabla.

Prace prowadzone przy skrzyzowaniach projektowanych kabli nn z istniejacym uzbrojeniem zgtosi¢ oraz
wykonywac¢ pod nadzorem wiasciwych uzytkownikow.

Na etapie prac przy wykonywaniu $cian fundamentowych nalezy wykonaé przepusty kablowe przez $ciany
fundamentowe z zachowaniem koordynacji z pozostatymi branzami.

Rzedne terenu ustala¢ po docelowym zniwelowaniu terenu.

Po zakonczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji nalezy wykonaé niezbedne badania
i pomiary.

5.9. UKLADANIE KANALIZACJI KABLOWEJ

5.9.1. Wymagania ogélne

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposdb ogoiny okresla sposéb budowy. Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma
PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegoinosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie, dotyczacym rowniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg, projektowg uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robét.
Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokos$ci utozenia kanalizacji do 0,4 m.
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Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi
kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktdrych konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia
przeszkod ciggi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6
m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promierh wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowac rury karbowane typu
RHDPEK-f.

Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.9.2. Ciagi kanalizacji

Otwory kanalizacji
llo$¢ otwordw kanalizacji powinna byé zgodna z czescig rysunkowg opracowania projektowego.

Zestawy z rur HDPE OPTO 40/3,7mm
Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy uzy¢ rury HDPE o $rednicy 160mm, natomiast do budowy kanalizacji wtornej
rury HDPE OPTO 40/3,7mm.

5.9.3. Roboty ziemne

Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizaciji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentaciji projektowe;.

Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$ci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Przygotowanie wykopow ,
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny by¢
pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10 cm.

5.9.4. Ukladanie ciagéw kanalizacji — uktadanie rur

Projektuje sie kanalizacje kablowg stuzacg do wciggniecia oprzewodowania, wykonang za pomocy kanalizacji
pierwotnej z rur karbowanych dwusciennych sztywnych z HDPE o $rednicy 160 mm i wtérnej rur HDPE fi 40x3,7mm.

Odlegtosci pomiedzy poszczegoinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od
3 ¢cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnacé i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur HDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W
kazdym przypadku ukfadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.
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Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur HDPE OPTO nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg
bytoby mniejsze od wymaganego. Nalezy stosowa¢ dodatkowe rury ochronne dwudzielne. Najwazniejsze dopuszczalne
odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi
nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.9.5. Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z normag BN-
73/8984-01 [20]. W studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wtazu przed
ingerencjg 0sob nieuprawnionych zgodne z normag ZN-96/TPSA-041 oraz wyposazy¢ w zamki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Na kontrole robét sktadaja sie:

a) Sprawdzanie czy aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i
kable elektroenergetyczne, posiadajg atest fabryczny lub swiadectwo jako$ci wydane przez producenta;

b) Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych;

c) Sprawdzenia stanu wciggnigcia przewodow;

d) Sprawdzenie poprawnosci podigczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie
wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z norma.
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OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow.
Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢
wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawcg a Kierownikiem Budowy.

Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych
rozbiezno$ci. Jednostka obmiaru robét sa;

mb - utozenia przewodéw, rur, uziomu,

szt. - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw, urzadzen,
kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

m3 - dla robot ziemnych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robét Wykonawca
uzgadnia z Kierownikiem Budowy w trybie ustalonym w umowie.

Pomiary instalacji powinny by¢ wykonywane w trakcie wykonywania instalacji tuz przed ich zakryciem stropami
podwieszanymi i wykonaniem obudow. Ostateczny pomiar catosci instalacji powinien byé wykonany po odbiorze i
przekazaniu jej do eksploatacii.
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ODBIOR ROBOT

8.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i srodkoéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskdw itp.

Potaczen przewoddw.

8.2. BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:

a)

DO O O T
—_— = =

Nan— i s s s i (© JNa.

2

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyréwnawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (seperacja elektryczna).
Pomiar rezystancji $cian i podtég.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnos$ci gruntu.

Pomiar pradow uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymato$ci elektryczne;.

Przeprowadzenie préb dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowa.

Cena wykonania robdt obejmuie:

—  koszt rob6t przygotowawczych,

— roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewoddw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdzielnic,
opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej,

— pomiary i badania elektryczne,

— transport materiatéw niezbednych do wykonania rob¢t,

— oznakowania wykonanych instalacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych. Wybér Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51; 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogdlne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z pdzn. zm.).

PKN-CEN/TS 54-14-Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwaci,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania Cze$¢ 1: Wymagania ogoine,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Wymagania systemowe,

PN-EN 50131-1:2002. Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Postanowienia ogéine,

PN-E-08390-14:1993. Systemy alarmowe - Wymagania ogoine - Zasady stosowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacj,

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania
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